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병렬처리의 또다른 방법 SIMD
SIMD 입문



병렬처리



병렬처리의 또 다른 방법 SIMD
Single Instruction Multiple Data

- 한번의 명령어에 여러가지 데이터를 처리


- xmm, ymm등과 같은 고용량 레지스터에 동일한 크기의 여러가지 자료형을 적
재후 연산


- 어떻게 이게 되는가는… 매직



사용 사례
이미 곳곳에 사용되고 있다.

- 행렬연산 같은경우 한 행과 한열 이렇게 4가지의 데이터를 병렬적으로 연산하는 
일이 잦은데 이때 이러한 연산을 빠르게 처리 가능


- 이미 여러분들의 프로젝트 심연 어딘가에는 적용이되어 열심히 굴러가고 있을것



간단하게 짚고 가는 
CPU 상식
레지스터와 어셈블리



레지스터
CPU의 저장공간

- CPU내에는 캐시메모리이외에 실제 연산시에 사용될 데이터를 저장하는 공간인 
레지스터가 존재


- 보통 이 레지스터의 크기에 따라 32비트 아키텍쳐 64비트 아키텍쳐를 논함


- 굉장히 비싼 메모리이기 때문에 32비트 64비트등 굉장히 작은 크기


- 하지만 xmm, ymm같은 특수 레지스터는 128비트, 256비트등으로 조금 더 큼



어셈블리
기계어와 1:1대응되는 명령어

• 굉장히 단순하다.


• 레지스터를 직접적으로 제어하여 연산
한다.



SIMD
SIMD의 사용법



SIMD사용 법
CPU에는 SIMD용 명령어가 존재

• SIMD는 CPU단에서 명령어들이 준
비되어 있음


• 해당 명령어를 통해 사용가능



Intrinsics함수
명령어를 함수 형태로

• 레지스터를 자료형으로


• 명령어를 함수로


• 아까 어셈블리보다는 확실히 훨씬 쉽
다. 
https://software.intel.com/sites/landingpage/IntrinsicsGuide/

https://software.intel.com/sites/landingpage/IntrinsicsGuide/
https://software.intel.com/sites/landingpage/IntrinsicsGuide/


SIMD 활용



SIMD 활용
백준문제 풀어보기



1067번 이동
플레2 문제를 날로 먹는 방법

- 원래는 FFT문제

 
- 곱셈과 덧셈을 대략 60000*60000회 즉 36억회정도


- 단순한 연산들이니 초당 수억회이상 연산을 기대해볼수 있지만 그래도 36억회
는 너무 많다.


- 하지만 한번에 여러개의 데이터를 한번에 연산한다면…?
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몇개까지 한번에 할수 있을까?

• 현재 사용할 AVX2에서 SIMD용 레지스터 ymm의 크기는 256비트


• 8비트자료형 32개 16비트자료형 16개 32비트 자료형 8개 64비트 자료형 4개


• 각숫자는 -100~100사이의 수로 8비트로 표현가능


• 그러나, 합의 최대 크기는 100 * 100 * 60000 = 6억


• 합을 저장하려면 32비트의 자료형이 요구된다.



두가지 연산을 SIMD로
곰셈을 병렬화 해보자

• Alignas CPP11 표준 메모리 정렬


• __m256i 256비트를 저장할수 있는 자료형


• _mm256_setzero_si256 0으로 초기화


• _mm256_load_si256 해당주소로 부터 
256비트를 읽어와 저장


• _mm256_mullo_epi16 32비트중 하위 
16비트 끼리 곱하여 32비트 자료형 형태로 
저장


• _mm256_add_epi32 32비트끼리 덧셈


• _mm256_store_si256 배열에 저장



8배로는 부족하다…

시간초과



마법의 함수 등장
8비트 자료형으로 더 많은 데이터를 처리

• SIMD에는 굉장히 특이한 함수가 많
다.


• _mm256_maddubs_epi16은 그중 
하나로 수직적으로는 곱하고 수평적으
로는 더해주는 함수
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8비트의 데이터로 곱셈덧셈이 가능해졌다.

이거다!



구현방법
약간의 트릭을 이용

• 실제 데이터 두개를 8비트로 곱하고


• 여기에 1로 채워진 데이터를 연산하여 
더하기



야호!


