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About me

 solved.ac 기준 D3

 2023 ICPC regional Finalist

 2024, 2025 UCPC Finalist

 총 7개 대회, 76문제 검수



시작하기에 앞서

 제 많지 않은 검수 경험을 바탕으로 만든 발표 자료입니다.

 제 생각이 정답은 아니며, 그동안 있던 에피소드들을 바탕으로

검수에 대한 자료의 필요성을 막연하게 생각만 했습니다.

 인터넷에 자료가 너무 적기도 하고, 일부 검수를 정해만 내는

분들을 보면서 자료의 필요성을 느끼고 발표하게 됐습니다.

 미리 저격의 의도가 없음을 밝힙니다.



시작하기에 앞서

 10분 만에 한 문제를 검수했다:

정말 쉬운 문제면 그럴 수 있지만, 사실상 정해 내고 넘기는 것은

검수가 아니라고 생각합니다.

 대회 문제가 터지는 것만큼 참여자 관점에서 불쾌한 경험은

없습니다.

 책임감을 가지고 검수하는 사람들이 많아졌으면 좋겠습니다.



문제를 내는 과정을 한번 생각해봅시다
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아이디어 구상의 오류

 가장 중요한 것은 "절대로 출제자를 믿지 마라!"

 출제자는 편향 맹점에 매몰되어 있을 가능성이 높다.

편향 맹점? 자신의 편향을 직시하지 못함

 그렇다면 검수자가 해야 할 행동은?



A. 시간이 많은 경우

 풀 수 있다면 본인이 문제만 보고 다시 풀어봐야 한다.

 찍어 누르는 풀이는 큰 의미가 없다.

 쉬운 알고리즘부터 차례대로 생각해보면서 풀기

 시간/메모리 초과가 나더라도 일단 제출해서 남기는 것은

좋은 선택

 "절대로" PBA(Proof by AC) 하지 말 것



B. 시간이 적거나 문제가 어려운 경우

 문제 출제자의 풀이를 본다.

 검증은 본인의 손으로 한다. <= 이 과정이 매우 중요

 만일 못 하겠다면 이 문제의 검수를 포기하는 것도 방법

 그것을 통해서 다른 풀이를 낼 수 있는지 생각해본다.



C. 공통적으로...

 더 쉬운 풀이가 있다면 그것을 기준으로 티어 판단 필요

 티어가 쉽다고 대회에서 꼭 많이 풀리는 것은 아니기에

구현량도 중요한 기준으로 생각해야 함 (특히 기하)

 특정 깊은 지식을 알 때 너무 간단해지는 문제는 지양, 

반드시 출제자와 상의 필요
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문제 풀이 구체화의 오류

 아이디어가 맞다고 문제/정해가 항상 완벽하지 않음

 자주 일어나는 오류를 살펴보자



A. 이미 있는 문제

 가장 중요한 문제

 특히 검색을 허용하는 대회나 개인 문제면 꼼꼼한 확인이

필요

 https://yuantiji.ac/en/ 에서 아이디어가 겹치는지 확인

가능하다고 한다. 잘 써먹자.

https://yuantiji.ac/en/
https://yuantiji.ac/en/


B. 소수 오차(decimal error)의 오류

 크기가 int 범위라고 해보자. (~231)

 Double 자료형 (IEEE 754)의 경우 크기의 절댓값의 2-51

(2배)의 크기까지 확신할 수 있다는 것을 의미한다.

1 11 52

sign exp fraction



B. 소수 오차(decimal error)의 오류

 오차의 전파도 생각을 해야 한다

 곱셈보다 덧셈/뺄셈의 연산 횟수에 기대어 계산

 "절대 혹은 상대 오차가 10-6 이하일 경우"가 왜 모두 

필요한가?



B. 소수 오차(decimal error)의 오류

1.절대 오차

 int 범위(~231)에서는 그냥 오차도 2-21

1 11 52

sign exp fraction



B. 소수 오차(decimal error)의 오류

2.상대 오차

 값이 너무 작아지면 상대오차는 걷잡을 수 없이 작아짐

 해까지 직접 만들고 싶은 사람들은 보통 제곱 꼴로 만들기에 

Chakravala method를 확인해 봅시다. (x2 - dy2 = 1 or -1)



B. 소수 오차(decimal error)의 오류

3.이외에도

 이외에도 반올림 혹은 올림/내림과 같은 표현도 지양

 혹은 log로 큰 수를 지수로 바꾸는 문제도 지양

 스페셜 저지가 강제되는 만큼 소수 오차의 엄밀한 검증 필요



B. 소수 오차(decimal error)의 오류



B. 소수 오차(decimal error)의 오류



C. 난이도 집착(?)의 오류

 좋은 대회와 연관이 있는 부분

 어려운 문제 != 대회에서 좋은 문제

 내가 생각하는 좋은 대회의 조건 중 하나:

참여자의 "아 이제 뭐함" 시간의 총합이 적어야 함

 알고리즘 대회는 "고문하는 곳" 이 아니다.



C. 난이도 집착(?)의 오류

 참여자의 수준/ 대회시간에 맞춰서 제작하는 것이 가장 중요

난이도에 비해 구현을 지나치게 더럽게 만드는 문제

너무 좁은 범위의 사전지식을 융합한 문제

블로그 글이나 논문에 의존해 본인이 온전히 이해하지 못한 문제

제작자도 풀이를 완성하는 데에 대회시간을 넘기는 문제

 비슷한 결론의 쉽고 정갈한 풀이가 있다면 과감하게 포기



D. 제한된 입출력에서의 문제점

 입력의 총 경우의 수가 적은 경우에 발생하는 문제

 입력이 없거나, 제한적이면 입력에 따른 table화

 전처리로 의도한 문제의 정해보다 훨씬 쉽게 풀릴 수 있다.

 대회 시간 안에 풀리는 풀이로 확장해서 생각해볼지, 혹은 다른 

방법으로 구체화를 할 수 있는지 생각해 봅시다.



D. 제한된 입출력에서의 문제점

 결과적으로 짝수일 때 "Yes", 홀수일 때 "No"를 출력

 증명 난이도에 비해 너무 그럴싸한 가정이 문제를 너무 쉽게 

만들고, 실제로 그게 직관적일 경우

 이런 문제들도 검수 시에 크게 어필할 필요가 있음



D. 제한된 입출력에서의 문제점



D. 제한된 입출력에서의 문제점



E. 언어의 문제

 Python의 경우 속도가 느리지만, 여러 편의 도구로 구현량을 

줄일 여지가 있음

 C/C++의 경우 속도가 빠르고 자유롭지만, python에 비해 

구현량이 많아질 가능성이 있음

 가장 중요한 것은 두 언어로 모두 풀 수 있는지 확인하는 것

 쉬운 문제일수록 특정 언어의 자료구조에 의존하는 문제를 주의



E. 언어의 문제

 Python을 쓰는 코딩이 익숙하지 

않은 대회에서 앞쪽 문제로 Map 

자료구조로 쉽게 풀리는 문제를 

배치

 대부분의 참여자가 풀지 못하고 저 

문제에서 헤맸다
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데이터 문제

 사실상 가장 많은 문제가 벌어지는 곳

 데이터가 결국 문제의 생명

 틀린 풀이가 잘 걸러지나 확인을 잘 하는 역량이 결국 

검수의 역량이라고 생각합니다.



기초 확인할 것들

 Validator / Checker가 정확한가?

 Min data, Max data가 존재하는가?

만일 없다면 존재할 수 없는가?

 정해가 가장 오래 걸릴만한 데이터가 존재하는가?

 작은 자료형에 따른 오버플로우가 일어나는가?

 출력이 최대/최소인 데이터가 존재하는가?

 각 WA 코드들을 저격하는 데이터가 존재하는가?



데이터 문제

 시간복잡도가 더 느린 의도하지 않은 풀이가 본 대회에서 

통과하는 것은 반드시 막아야 함

 시간이 부족하더라도 이 부분은 확실히 봐야 한다

 자주 등장하는 태그로 생각해보자



Dp/그리디

 머리 아픈 검증이 필요하다

 Dp 식의 정당성, 그리디의 정당성 증명(필수)

 다른 방향의 그리디를 저격할 수 있는지 확인

 Off-by-one 데이터의 존재 유무 확인

 의도한 풀이보다 차원을 늘렸을 때 통과가 불가능한지 확인

 다른 비효율적인 시간복잡도의 풀이가 통과하는지 확인



세그먼트 트리

 정렬 후 오프라인 쿼리로 우회 가능한지 확인

 평방분할 / 모스 알고리즘으로 우회 가능한지 확인

가능하다면 이를 정해로 인정할지 논의 필요

 좌표압축을 통해 세그먼트 트리 없이도 풀 수 있는지 확인

 없다면 이에 대한 저격데이터가 있는지 확인



최단경로 문제

 잘못된 다익스트라 블로그 글 참조, 모두 저격되는지

반드시 확인할 것

 만일 저격이 안 된다면 왜 안 되는지 증명 필요

 좌표로 입력이 주어지는 경우 휴리스틱 저격 데이터 확인

http://https:/infossm.github.io/blog/2019/01/09/wrong-dijkstra/
http://https:/infossm.github.io/blog/2019/01/09/wrong-dijkstra/
http://https:/infossm.github.io/blog/2019/01/09/wrong-dijkstra/


해 구성하기

 해가 유일하지 않을 때 가장 주의해야 한다

 Checker가 너무 느리지 않는지 시간복잡도 재확인

 OEIS 등 인터넷에 검색하여 나오는지 확인

 출력조건을 벗어나는 출력이 WA를 제대로 내는지 확인
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대회일 경우에만 주의하면 되는 부분

 팀노트를 허용할 때/ 허용하지 않을 때

 검색을 허용할 때 / 허용하지 않을 때

 대회 시간이 문제 수에 비해 여유로울 때 / 아닐 때

로 나누어 생각하는 것이 좋습니다



내가 생각하는 이상적인 대회 문제

 쉬운 문제들은 구현하는 데에 오랜 시간이 걸리는 것을 지양

이 문제들의 구현량이 많은 것은 불쾌함만 자아냄

 어려운 문제들은 어느 정도 구현이 있는 것을 지향

이 문제들이 지나치게 빨리 풀리는 것은 따라잡을 가능성을 없앰



팀노트 / 검색을 허용할 때

 아 이걸 복붙하면 풀리겠는데?

 이런 문제들이 많다면 앞의 2번째 조건에 위배



대회 시간

 대회 시간은 쉬운 문제와 변별 문제를 기준으로

변별 문제에 비례하여 일차함수로 생각하는 것이 좋습니다.

 변별 문제 한 문제에 해당하는 시간을 계산해 보고 조절하는

것을 추천합니다.

 하지만 역시나 제일 중요한 것은 문제의 완성도이니 이

부분은 나중에 확인을 해보도록 합시다.



대회 시간



대회 시간

or
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들어가기에 앞서

 우리는 한글을 잘 못 함을 인정해야 합니다.

 검수자가 문제를 이해 못 하고 있다면 문제 상황을

요약해주세요.

 생각보다 이 부분이 병목이 되는 경우가 많습니다.



A. Standardized Format

 표현을 대회 내에서는 반드시 통일합시다.

 참조할 자료: problemsetting-guidelines

 통일만 하면 되니 초반에 정하고 나중에 바꿀 일이 없도록

하는 것이 마음이 편합니다.

https://github.com/ucpcc/problemsetting-guidelines
https://github.com/ucpcc/problemsetting-guidelines
https://github.com/ucpcc/problemsetting-guidelines


A. Standardized Format



A. Standardized Format



B. Clarity

 상황 부여에 너무 집착한 나머지 이해가 안 되는 글을 적지

맙시다.

 참여자 관점에서 문제가 이해 안 되는 상황만큼 난감한

상황이 없습니다.

 엄밀하게 적는 것도 좋지만, 말로 풀어쓸 때는 자연어를

쓰고 수식으로 가다듬어주는 것도 좋은 방법입니다.

 혹은 예제에 설명을 달아둡시다.



B. Clarity



C. Strictness

 중의적 해석이나 오해의 여지가 있거나, 단어를 모르고

있을 수 있는지 생각해 봅시다.

 예를 들어 "적당한", "일반적으로", "충분히 큰", "가능한

한"과 같은 단어는 애매한 느낌을 줄 수 있습니다. 

 Notes에 뜻을 적어주는 것도 방법입니다.

 개인적인 생각으로 Clarity가 Strictness보다 중요하다고

생각합니다.



D. Grammar

 대회 중에는 크게 중요하지 않습니다.

 부산대학교 맞춤법을 사용합시다.

 우선순위를 최대한 미루고, 대회 직전에 확인해도 충분하니

완성 직전에 하는 것을 추천합니다.

https://nara-speller.co.kr/speller/
https://nara-speller.co.kr/speller/
https://nara-speller.co.kr/speller/


나만의 Checklist



Idea and concretization

☐ 문제의 아이디어가 이미 널리 알려지지 않음을 확인했다 (OEIS 특히)

☐ 본인의 풀이에 논리적 허점이 존재하지 않음을 증명했다

☐ 출제자의 풀이를 읽어보고, 오류가 없음을 증명했다

☐ 가장 쉬운 알고리즘부터 순서대로 부정하여 더 쉽게 떠올릴만한 풀이가 없다

☐ 적당히 어려운 사전지식으로 쉽게 해결되지 않음을 확인했다

☐ 답안이 유추하기 너무 쉽거나, 전처리로 난이도가 떨어지지 않음을 확인했다

☐ 실수를 우회하거나, 실수 사용 시에 문제가 없음을 확인했다

☐ 사용 가능한 언어별로 풀이가 존재함을 확인했다



Data and Analyzing

☐ Validator 와 Checker가 지문 조건과 정확히 맞아떨어진다

☐ Min, Max data 가 존재하고, Max data 가 충분히 존재한다

☐ 내 WA 추정 풀이들이 2개 이상의 input 에서 통과하지 않음을 확인했다

☐ 정해에서 worst case 인 데이터가 존재함을 확인했다

☐ 부적절한 자료형을 사용 시에 WA 혹은 TLE 가 일어남을 확인했다

☐ 시간 복잡도상으로 불리한 풀이가 잘 저격 되는지 확인했다

☐ 이외의 알고리즘 특징에 맞춰 저격할 수 있는 풀이가 모두 막힘을 확인했다



Statement

☐ 문제가 이 대회가 주장하는 컨벤션에 잘 맞아떨어진다

☐ 처음 문제를 읽었을 때 이해가 잘 됨을 확인했다

☐ 자연어를 남용하여 해석에 문제가 생길 여지가 없음을 확인했다

☐ 수식/그림으로 상황을 잘 표현했다

☐ 중의적 해석이 가능한지 생각해 보았고, 문제가 없음을 확인했다

☐ 대회 참여자가 모를만한 단어가 없거나, notes에 설명이 있음을 확인했다

☐ 예시 데이터 혹은 설명이 정해를 지나치게 암시하지 않음을 확인했다

☐ 입력 혹은 출력 형식이 문제를 푸는 입장에서 지나치게 불편하지 않음을 확인했다

☐ 예제가 문법적으로 문제가 없음을 확인했다



Spreadsheet

 이전 모든 항목에 대해 체크하는 스프레드시트

나만의 검수 Checklist

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1j90J74hWQQfvavRojYt2ATmDMaRO6vObC7EZ3hLszt0/copy
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1j90J74hWQQfvavRojYt2ATmDMaRO6vObC7EZ3hLszt0/copy
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1j90J74hWQQfvavRojYt2ATmDMaRO6vObC7EZ3hLszt0/copy


감사합니다
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